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1 饲 粮 添加 和 蛋氨酸 锰 对 蛋 鸡 生产 性 能 、 蛋 品质 及 血清 生化 指标 的 影响 ! 
2 Hs FONE STH A EE 
3 (浙江 大 学 饲料 科学 研究 所 ， 农 业 部 动物 营养 与 饲料 科学 重点 实验 室 ， 杭 州 310058) 


4 W 要 : 本 试验 则 在 研究 饲 粮 添 加 和 蛋氨酸 锰 对 和 蛋 鸡 生产 性 能 、 蛋 品质 及 血清 生化 指标 的 影 


5 ” 响 。 选 用 53 周 龄 生产 性 能 相近 的 “ 京 红 1 号 ”商品 蛋 鸡 480 羽 ， 随 机 分 成 5 组 ， 每 组 6 个 重复 ， 


6 ， 每 个 重复 16 羽 。 蛋 鸡 饲 喂 玉米 -豆粕 型 基础 饲 粮 〈5% 预 混 料 中 不 含 锰 ) ， 对 照 组 在 基础 饲 


7 ” 粮 的 基础 上 添加 60 mg/kg 硫 酸 锰 〈 以 锰 计 ) ， 试 验 组 在 基础 饲 粮 的 基础 上 分 别 添 加 20、 


8 40. 60. 80 mg/kg 和 蛋氨酸 锰 〈 以 锰 计 ) ， 预 试 期 1 周 ， 正 试 期 9 周 。 结 果 表 明 : 1) 40 mg/kg 


9 ”和 蛋氨酸 镭 组 蛋 鸡 的 平均 日 采 食 量 显 著 高 于 对 照 组 (P<0.05) ， 比 对 照 组 提高 了 3.23%; 饲 粮 


= 10 | YAS UN AR SA BES EYER BE (P>0.05) . 2) 60. 80 


一 11 mg/kg 和 蛋氨酸 锰 组 的 哈 夫 单位 、 蛋 壳 强 度 和 和 蛋 壳 厚度 均 显 著 高 于 对 照 组 CP<0.05) ， 其 中 哈 


12 ” 夫 单 位 比 对 照 组 分 别提 高 了 8.42% 及 10.33% (P<0.05) ， 蛋 壳 强 度 比 对 照 组 分 别提 高 


13 ”12.13% 及 17.05% (P<0.05) ， 和 蛋 壳 厚度 比 对 照 组 均 提 高 了 8.57% (P<0.05) ; 饲 粮 添加 和 蛋 


14 ， 氮 酸 锰 对 蛋白 高 度 及 蛋黄 颜色 无 显著 影响 (P>0.05) 。3) 80 mg/kg 有 蛋氨酸 锰 组 蛋 鸡 的 血清 


15 ”尿酸 含量 显著 低 于 对 照 组 (P<0.05) ， 比 对 照 组 降低 了 25.12%; 饲 粮 添加 蛋氨酸 狠 对 血清 


16 ，” 碱 性 磷酸 酶 、 谷 草 转氨酶 、 谷 丙 转 氨 酶 活性 及 钙 、 磷 、 和 葡萄 糖 、 总 蛋白 和 白 蛋 白 含 量 均 无 
17 著 影 响 〈P>0.05) ， 但 各 和 蛋氨酸 锰 添 加 组 的 血清 碱 性 斐 酸 酶 活性 、 白 蛋白 和 外 含量 与 对 


18 ，” 照 组 相 比 有 上 升 的 趋势 。 由 此 可 见 ， 饲 粮 添 加 蛋氨酸 锰 可 改善 蛋品 质 ， 抑 制 蛋白 质 的 分 解 


19 ”代谢 ,提高 蛋白 质 的 利用 率 。 
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Chinax ive ERAT 


关键 词 : 蛋氨酸 锰 ;， 香 鸡 ， 生 产 性 能 ， 和 蛋品 质 ， 血 清 生 化 指标 


fin (Mn) 作为 一 种 重要 的 必需 微量 元 素 ， 在 畜 禽 营养 中 具有 多 方面 的 生物 学 功能 。 锰 


是 动物 体内 多 种 酶 的 辅酶 因子 ， 参 与 体内 糖 代 谢 、 脂 代谢 等 多 方面 的 代谢 过 程 029， 能 够 促 


进 造血 ， 提 高 动物 机 体 的 繁殖 性 能 名。 同时 ， 锰 对 胚胎 期 和 生长 期 动物 骨骼 发 育 有 重要 的 


作用 ， 饲 粮 缺 锰 会 导致 动物 软骨 发 育 异 常 、 滑 妥 症 及 肥 骨 短 粗 症 等 内。 自 1937 年 Wilgus 等 名 


首次 发 现 锰 与 雏鸡 骨骼 发 育 有 关 以 来 ， 锰 在 畜 禽 营养 中 的 作用 便 得 到 了 广泛 的 关注 。Xiao 


等 四 报道 认为 ， 饲 粮 锰 缺 乏 对 蛋 鸡蛋 壳 品 质 有 影响 ， 蛋 壳 的 强度 、 厚 度 及 韧性 都 会 有 所 下 


降 。Hossain 等 中 报道 认为 ， 当 鸡 饲 粮 中 锰 水 平 提高 时 ， 产 和 蛋 率 和 和 蛋 重 增加 。 陈 仲 建 等 钻研 


完 发 现 ， 肉 鸡 饲 粮 中 添加 锰 显 著 提 高 了 血清 总 蛋白 CTP) 含量 ， 碱 性 磷酸 酶 CAKP) 活性 


也 有 一 定 程 度 的 升 高 。 


NRC (1994) 中 建议 和 蛋 鸡 饲 粮 中 应 补充 60 mg/kg 锰 ， 但 由 于 鸡 对 锰 的 吸收 率 仅 有 


1%~3%00， 而 耐 受 量 可 高 达 2 000 mg/kg， 因 此 营养 学 家 建议 可 提高 鸡 对 锰 的 需求 标准 上。 


目前 ， 饲 粮 中 锰 的 汪 、 加 形式 以 硫酸 锰 、 氧 化 锰 等 无 机 盐 形式 为 主 ， 但 鸡 对 无 机 锰 的 利用 率 


低 ， 不 仅 易 造 成 锰 的 浪费 ， 且 排泄 物 也 会 对 土壤 、 水 体 等 造成 污染 0]。 近 年 来 ， 与 氨基 酸 


歼 合 或 络 合 的 有 机 锰 产 品 逐 步 走 进 人 们 的 视野 ， 其 克服 了 无 机 锰 的 缺点 ， 具 有 民 好 的 化 学 


稳定 性 ， 绥 解 了 矿物 元 素 的 后 抗 作用 ， 且 吸收 利用 率 高 ， 具 有 更 高 的 生物 学 效 价 03。 因 


此 ， 本 试验 由 在 研究 蛋氨酸 锰 及 其 添加 水 平 对 蛋 鸡 生 产 性 能 、 蛋 品质 及 1 


青 生 化 指标 的 影 


mee 


啊 ， 为 指导 生产 、 合 理 运 用 新 型 高 效 环保 锰 添 加 剂 提供 试验 依据 。 


1 材料 与 方法 
1.1 试验 材料 


试验 所 用 蛋氨酸 锰 购 于 天 津 奥 特 奇 生物 制 品 有 限 公司 ， 含 锰 量 为 15%。 试 验 地 点 为 浙 


江 省 建 德 市 三 益 有 限 公司 养殖 基地 。 试 验 动物 为 “ 京 红 1 号 ”商品 代 蛋 鸡 。 


1.2 ”试验 设计 及 试验 饲 粮 
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试验 


复 ， 每 个 重复 16 羽 。 预 试 期 1 周 ， 正 试 期 9 周 。 和 蛋 鸡 
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选用 53 周 龄 生产 性 能 相近 的 “ 京 红 1 号 ”商品 蛋 鸡 480 羽 ， 随 机 分 成 9 组 ， 每 组 6 个 重 


al 


饲 喂 玉 米 -豆粕 型 基础 饲 粮 〈5% 预 混 料 


中 不 含 锰 ) ， 对 照 组 在 基础 饲 粮 的 基础 上 添加 60 mg/kg 硫 酸 锰 〈 以 锰 计 ) ， 试 验 组 在 基础 
饲 粮 的 基础 上 分 别 添加 20、40、60、80 mg/kg EAR (WIT) 。 各 组 分 别 添加 一 定量 
的 蛋氨酸 使 各 组 饲 粮 中 蛋氨酸 含量 均 为 0.34% 。 基 础 饲 粮 参 照 《 鸡 饲养 标准 》(NY/T33 一 
2004) 配 制 ， 基 础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 见 表 1。 
表 1 基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 “风干 基础 ) 
Table 1 Composition and nutrient levels of the basal diet ( air-dry basis) % 

mH Items 含量 Content 

原料 Ingredients 

玉米 Corn 60.00 

豆粕 Soybean meal 24.00 

BH Wheat bran 3.00 

石粉 Limestone 8.00 

预 混 料 Premix” 5.00 

合计 Total 100.00 

营养 水 平 Nutrient levels” 

代谢 能 ME/(MI/kg) 10.65 

粗 蛋 白质 CP 15.72 

赖 氨 酸 Lys 0.80 

EAR Met 0.34 

钙 Ca 2.96 

HPE TP 0.34 
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51 D 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提供 Premix provided the following per kg of the diet: VA 7 500 IU, 


52 VD32500IU, VE25mg, VK32.5mg, VBil.5mg, VB24.5mg, VB¢e3 mg, VBi20.02 mg, 


53 XIR niacin 25 mg， 叶 酸 folic acid 1.1 mg, X245 calcium pantothenate 8 mg， 生 物 素 biotin 
54 0.12 mg， 和 氧化 胆 碱 choline chloride 400 mg, Cu 20 mg, Fe 90 mg, Zn 90 mg, 10.8 mg, Se 


55 0.3 mg. 


56 2 营养 水 平均 为 计算 值 。Nutrient levels were all calculated values. 


57 ”1.3 饲养 管理 


een 58 饲养 试验 在 浙江 省 建 德 市 三 益 有 限 公 司 养殖 基地 进行 ， 采 用 3 层 笼 养 ， 每 天 07:00 和 


59 15:00 各 喂 料 1 次 ， 根 据 剩 料 情况 适当 增 减 给 料 量 ， 全 期 自由 采 食 ， 自 由 饮水 ， 自 然 光照 与 


60 ATÆ (18:00~23:00， 人 工 光 照 时 长 5h， 光 照 强 度 10 Ix) 方式 相 结合 。 按 常规 方法 进行 


61 ”饲养 管理 及 免疫 ， 并 定期 对 鸡 舍 消毒 。 


62 ”1.4 测定 指标 及 方法 


64 每 天 按 重复 记录 产 蛋 数 、 蛋 重 及 软 壳 蛋 数 ， 每 周 统计 1 次 采 食 量 ， 计 算 整 个 试验 期 的 产 
65 EX (%) 、 平 均 蛋 重 〈g) 、 平 均 日 采 食 量 (g/d) 和 料 蛋 比 。 


67 试验 结束 时 ， 每 个 重复 随机 抽取 6 枚 鸡蛋 ， 每 组 36 枚 ， 进 行 蛋品 质 测 定 。 和 蛋品 质 测 定 采 


68 “用 日 产 DET-6000 蛋 品质 测定 仪 检 测 ， 测 定 指 标 有 : 蛋白 高 度 (mm) 、 和 蛋黄 颜色 、 哈 夫 单 


69 Mi EIEE (kef/em?) MERE (mm) 。 


70 143 血清 生化 指标 


= 


71 试验 结束 时 ， 每 组 随机 选取 12 只 鸡 ， 禁 食 24h 后 称 重 ， 采 血 ，3 000 rwmin 离 心 10 mint 


72 Qİ. MAASSA. HEA (ALB) RIR CUA). aaj (GLU). #5 (Ca). BECP) E 


73 ” 量 及 碱 性 磷酸 酶 、 谷 草 转氨酶 (GOT)、 谷 两 转氨酶 《GPT) 活性 均 和 采用 试剂 盒 测 定 ， 试 剂 
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86 


87 


盒 均 购 于 南京 建成 生物 了 


1.$ 数据 处 理 


试验 数据 采用 SPSS 17.0 进 行 单 


[ 程 研究 所 ， 


并 按 其 说 明 书 进行 试剂 配制 和 指标 测定 。 


因素 方差 分 析 (one-way ANOVA) ， 采 用 Duncan 氏 法 


进行 多 重 比较 。 测 定 结果 以 “平均 值 + 标准 误 ” 表 示 ， 以 P<0.05 作 为 差异 显著 性 的 标准 。 


2 结果 


2.1 饲 粮 添加 蛋氨酸 


由 表 2 可 知 ， 饲 粮 添加 蛋氨酸 锰 对 蛋 鸡 的 产 重 率 、 平 均 蛋 习 


(P>0.05) 。40 mg/kg 蛋 氮 酸 锰 组 如 


照 组 提高 了 3.23%。 


锰 对 蛋 鸡 生产 性 能 的 影响 


y, 


E 及 料 蛋 比 均 无 显著 影响 


表 2 


EOS AP LY 


采 食 量 显著 高 于 对 照 组 CP<0.05) ， 比 对 


饲 粮 添 加 蛋氨酸 锰 对 香 鸡 生产 性 能 的 影响 


Table 2 Effects of dietary manganese methionine on performance of laying hens 


项 对 照 组 EARLIKE Manganese methionine supplemental level/ 
Items Control (mg/kg) 
group 20 40 60 80 

产 蛋 率 Laying rate/% 84.05+0.52 83.76+2.11 84.83+1.55 85.05+1.18 87.01+0.64 
平均 重重 63.30+0.73 63.58+0.54 63.71+0.45 63.64+0.22 63.52+0.51 
Average egg weight/g 
平均 日 采 食 量 116.66+0.66° 118.90+0.79% 120.43+0.98? 119.94+0.80? 119.31+1.05% 

ADFI/(g/d) 
EHEH Feed/egg 1.98+0.02 2.03+0.06 2.02+0.03 2.01+0.02 1.98+0.02 


同行 数据 肩 标 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 (P<0.05)， 相 同 或 无 字母 表示 差异 不 显著 


(P>0.05)。 下 表 同 。 


In the same row, values with different small letter superscripts means significant difference 


95 


96 


97 


98 


99 


(P<0.05), while with the same or no letter superscripts means no significant difference 


(P>0.05).The same as below. 


2.2 饲 粮 添 加 和 蛋氨酸 锰 对 和 蛋 鸡 


由 表 3 可 知 ，60、80 mgik E AREH 


ZH 〈P<0.05) ， 其 


比 对 照 组 分 别提 高 了 12.13% 及 17.05% (P<0.05) ， 蛋 壳 厚 度 比 对 照 组 均 提 


(P<0.05) 。 饲 粮 添 加 和 蛋氨酸 人 锰 对 蛋白 高 度 及 蛋黄 颜色 无 显著 影 


Hy 


FP 哈 夫 单 位 比 对 照 组 分 别提 


表 3 人 饲 粮 添 加 蛋氨酸 锰 对 香 鸡 蛋品 


蛋品 质 的 影响 


的 哈 夫 单位 、 和 蛋 壳 强 


度 和 蛋 壳 厚度 均 显 著 高 于 对 


5 质 的 影响 


A J 8.42% 10.33% (P<0.05) ， 和 蛋 壳 强度 


= 


高 了 8.57% 


响 (P>0.05) 。 


Table 3 Effects of dietary manganese methionine on egg quality of laying hens 


项 目 对 照 组 蛋氨酸 锰 添 加 水 平 Manganese methionine supplemental level/ 
Control (mg/kg) 

Items group 20 40 60 80 
蛋白 高 度 Albumen 6.54+0.27 6.48+0.28 6.83+0.19 7.02+0.22 7.02+0.20 
height/mm 
蛋黄 颜色 Yolk color 7.02+0.29 7.17+0.22 7.25+0.08 7.13+0.07 7.10+0.13 
哈 夫 单位 Haugh unit 76.00+1.62b 75.93+2.78?  — 80.6041.18% 82.40+1.14* 83.85+1.16° 
蛋 壳 强 度 Eggshell 3.05+0.02 3.26+0.08%? 3.27+0.12* 3.42+0.078 3.57+0.14" 
strength/(kgf/cm?) 
蛋 壳 厚 度 Eggshell 0.3540.01° 0.35+0.01> 0.36+0.00% 0.3840.018 0.3840.018 
thickness/mm 

2.3 Vel SYS DS SA BR ah AS LSE os I 


由 表 4 可 知 ，80 mg/kg EAM th ZA BS AY 


对 照 组 降低 了 25.12%。 饲 粮 添 加 蛋氨酸 锰 对 血清 碱 性 磷酸 酶 、 谷 草 转氨酶 、 


尿酸 含量 显 


著 低 于 对 照 组 CP<0.05) ， 比 


谷 两 转氨酶 活 


100 ERS. BE. AI. BRANA RAS HYAES (P>0.05), (ARAMA 


pra 


101 AA CHERRIES A AGS oe SOIR EA ET He 


102 表 4 人 饲 粮 添 加 蛋氨酸 锰 对 香 鸡 血清 生化 指标 的 影响 
103 Table 4 Effects of dietary manganese methionine on serum biochemical parameters of laying 
104 hens 
项 目 对 照 组 蛋氨酸 锰 添 加 水 平 Manganese methionine supplemental 
Control level/ (mg/kg) 
Items group 20 40 60 80 


碱 性 磷酸 酶 AKP/ (U/L) 108.61+11.28 111.33+8.21 = 115.33416.71 137.95+22.78 126.80+22.63 


#5 Ca/ (mmol/L) 3.05+0.15 3.15+0.07 3.21+0.16 3.23+0.10 3.16+40.24 
RE P/ (mmol/L) 1.52+0.12 1.3140.14 1.22+0.08 1.16+0.10 1.49+40.18 
GRE AMIE GOT (U/L) 19.5941.89 ~ 18.9940.41 23.7842.23 23.78+1.42 24.28+2.39 
谷 丙 转氨酶 GPT/ (U/L) 11.85+1.84 11.01+3.58 10.10+1.77 12.85+1.91 14.13+1.45 
葡萄 糖 GLU/ (mmol/L) 5.24+0.24 5.12+0.27 5.01+0.20 4.89+0.08 5.30+0.22 
总 蛋白 TP/ (g/L) 31.93+2.12 32.86+1.13 32.37+3.06 30.59+1.74 29.31+1.35 
白 蛋 白 ALB/ (g/L) 17.29+0.52 18.91+0.48 19.28+0.58 18.99+0.89 18.41+1.40 
尿酸 UA/ (mg/L) 44.02+2.20* 44.32+1.83* 47.06+2.52* — 39.2442.02% 32.96+3.08° 


105 “3 讨论 


106 ”3.1 饲 粮 添 加 蛋氨酸 锰 对 蛋 鸡 生产 性 能 的 影响 


107 Venglovski 等 0 研究 报道 , 在 基础 饲 粮 中 分 别 添 加 120 mg 上 kg 的 硫酸 锰 、 和 蛋 


锰 或 甘氨酸 


由 


108 ，” 锰 对 蛋 鸡 产 蛋 量 、 蛋 重 、 采 食量 及 饲料 转化 率 均 无 显著 影响 。Xie 等 和 研究 表明 ， 肉 种 鸡 饲 粮 


109 ”中 添加 0、120 和 240 mg/kg 的 硫酸 锰 或 蛋白 锰 ， 均 未 对 产 蛋 率 及 蛋 重 等 生产 性 能 指标 产生 显 


110 ” 蓝 影 响 。 袁 建 敏 等 45 研究 饲 粮 锰 水 平 对 蛋 鸡 生产 性 能 影响 的 结果 同样 显示 ， 在 含 20 mg/kg tik 
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的 基础 饲 粮 中 添加 20、40、60 mg/kg 硫 酸 锰 或 20 mg/ke Ae AMS th, HT SEM SAE PAT BI E 


Z, EE, KRAE 


HFE, ELE BLA 


饲料 转化 率 影 上 


比 均 无 显 音 影响 ,点 


前 均 不 显著 。 本 试验 研究 表明 ， 饲 粮 添加 蛋氨酸 锰 对 和 悍 鸡 
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结果 相 一 致 ， 表 明 锰 添加 水 平 及 添加 形 


式 对 上 述 生 产 性 能 指标 无 显著 影响 。 而 本 试验 中 饲 粮 添加 40 mg/kg 和 蛋氨酸 镭 可 使 蛋 鸡 的 平均 


日 采 食 量 显著 提高 ， 


与 Yildiz 等 09 报 道 的 当 饲 粮 有 机 锰 添 加 水 平 达到 75 mg/kg 时 和 蛋 鸡 的 采 食 


ARS 


ta 
Sl 
mt 
总 


增加 的 结果 相 一 致 。 提示 


mg 上 kg 锰 的 饲 粮 能 


的 产 蛋 率 、 产 蛋 量 、 


形式 与 添加 水 平 、 鸡 


AEII, fede SSS 


著 提 高 


3.2” 饲 粮 添 加 和 蛋氨酸 锰 对 


蛋品 质 的 测定 对 于 衡量 蛋 


夫 单 位 越 大 ， 蛋 品质 


显著 影响 ， 但 显著 提 


越 好 [91。 


高 了 
是 高 了 


ZN ER 2 


EARM aK A EY EFT, 


岛 的 产 和 蛋 率 ; DANE 


酸 锰 有 促进 采 食 的 效果 ， 


的 品种 和 饲养 环境 等 因素 的 不 同 有 关 。 


蛋 鸡蛋 品 


的 经 济 学 价值 具有 重要 意义 ， 


同时 本 试验 结果 显示 饲 粮 添加 


这 可 能 与 蛋 鸡 的 采 食 量 增加 , 能 量 及 和 蛋白质 的 


EE 在 形成 过 程 中 的 物质 沉积 有 关 。 然 而 ， 詹 爱 军 07 报 道 认为 ， 含 60 


饲 粮 锰 水 平 显 著 影响 蛋 鸡 


破 蛋 率 及 饲料 转化 率 。 上 述 报道 与 本 试验 结果 不 一 致 ， 可 能 与 锰 的 添加 


般 来 说 ， 和 蛋白 高 度 越 高 ， 


1 


本 试验 中 ， 饲 粮 中 蛋氨酸 锰 的 添加 对 蛋白 高 度 及 蛋黄 颜色 无 


单位 。 


粮 中 添加 有 机 锰 、 猎 、 铜 与 同等 


位 。 但 Yenice 等 2 报道 


无 显著 影响 ，Yang 等 


关 。 


剂量 


五 


道 相 一 致 ， 该 研究 结果 显示 ， 饲 


注 、 铀 氧化 物 相 比 显 著 提 高 了 鸡蛋 的 哈 夫 单 


首 认 为 ， 锰 、 镑 、 铜 及 铬 的 添加 形式 和 添加 水 平均 对 鸡蛋 的 哈 夫 单位 


等 Pa 报道 


果 与 本 试验 结果 不 一 致 ， 这 


显示 ， 饲 粮 中 添加 35 mg/kg] E 


黄 颜 色 显 著 降 低 。 上 述 


能 与 鸡 的 品种 、 饲 粮 种 类 、 锰 添加 方式 和 饲养 条 件 不 同 有 


TRKE 


FREA ETA EER. Er 


et ier, Fy ARRETE Ha 


及 保存 过 程 中 的 经 济 损失 。 研 究 认 为 ， 饲 粮 中 钙 、 磷 及 维生素 D3 的 来 源 和 水 平 对 蛋 壳 质 量 


有 重要 作用 ， 镑 、 锰 和 铜 等 


微量 元 素 可 以 通 


过 影响 方解石 晶体 的 形成 及 晶体 结构 的 修饰 来 
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改善 重 沈 的 力学 性 


ig 


和 蛋 亮 强度 、 厚 度 及 韧性 ， 同 时 也 可 显著 


EI, Xiao elle 


究 表 明 ， 


改善 蛋 壳 


的 微观 结构 。Venglovska 匈 


Chin 


所 有 锰 添 加 组 〈 有 机 或 无 机 ) 均 显 著 提 高 了 鸡蛋 


Blo MAL RECN 


蛋 壳 厚 度 、 蛋 壳 重 量 


饲 粮 添加 100 mg/kg 有 机 锰 可 以 显著 提高 鸡 


vot 


FE 
Ea 


SURGE UA, 


> RTC BR IGT 


FEU Ze, MAAN PEVSNER oe eB ED PE PRE By ee PG 


机 组 ， 且 以 11 mg/kg 有 机 锌 和 8 mg 上 kg 有 机 锰 添 加 组 效果 最 好 。 本 试验 结果 显示 ，60、80 


mg/kg 和 蛋氨酸 锰 组 与 对 


道 相 一 致 ， 提 示 蛋 
了 蛋 壳 中 多 种 与 蛋 
有 关 pal。 


ARX ETE 


壳 钙 化 相关 的 基质 蛋 


显赫 影响 ， 与 Attia 等 0 报道 的 饲 粮 锰 添加 水 平 及 形式 均 对 蛋 鸡 


显著 影响 的 结果 相 一 致 。 也 有 研究 认为 ， 饲 粮 添加 氨基 酸 锰 可 显著 提 


蛋白 质 的 分 解 代谢 程度 。 本 试验 中 ， 饲 粮 添加 


而 对 血清 尿酸 含量 无 显 


车 影响 四 。 


的 作用 ， 


EIS IDA IKRE 


Ho 


EZH (60 mg/kg RER) FALL, 


含量 以 及 促进 了 和 蛋 


各 鸡 血 清 生 化 指标 的 影响 


白 蛋白 含量 是 评价 机 体 蛋 白质 合成 代谢 的 如 


蛋氨酸 锰 对 蛋 鸡 | 


蛋 壳 强度 及 厚度 显著 提高 ， 与 上 


品质 有 改善 作用 。 锰 对 蛋 壳 品 质 的 改善 作用 可 能 与 其 


壳 腺 中 费 多 糖 和 糖 醛 酸 的 合成 


EE 要 指标 ， 而 尿酸 含量 


量 则 代表 


本 试验 研究 表明 ， 人 饲 类 


基 酸 锰 通 常 被 认为 


气 酸 锰 提 高 蛋 


当 质 利用 率 的 作 


入 机 体 ， 需 先 与 蛋白 质 


不 明确 ， 还 需 深入 研究 。 


有 研究 认为 ， 锰 可 以 作为 碱 性 磷酸 酶 的 激活 剂 ， 饲 粮 添加 锰 可 以 提 


PERS), (EAS aS 


Yang 等 2 也 认为 ， 


吉 果 显 


人 饲 粮 中 添加 锰 或 锰 与 锌 的 混合 


o BAKEA 


ER ANI EAR O SS 


清 总 蛋白 及 白 蛋 白 含 量 


这 些 结果 表明 饲 粮 添加 有 机 锰 具 有 提高 机 体 召 


Ni 


HR t A BAL 


剂 均 对 和 蛋 鸡 1 


1 清 


! 清 总 蛋白 、 钙 及 磷 


j 可 能 与 有 机 锰 吸 收效 率 高 于 无 机 锰 有 关 。 


Rete} 


pa PA: A PS PS AI Y EJE Se 2 


碱 性 磷酸 酶 的 活性 无 


高 肉 仔 鸡 血 清 总 蛋 


高 碱 性 磷酸 酶 的 活 


良 中 添加 80 mg/kg 和 蛋氨酸 锰 
BA Joa Fl) FA 
m 


可 以 被 整体 吸收 ， 进 入 机 体 后 直接 发 挥 其 作用 ， 而 无 机 锰 以 离子 形式 进 
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影响 。 本 试验 研究 也 发 现 ， 饲 粮 添 加 和 蛋氨酸 锰 可 以 提高 碱 性 磷酸 酶 的 活性 ， 但 未 能 达到 显 


与 Attia 等 R31 和 魏 成 莲 等 3 报道 结果 相 一 致 ， 提 示 以 上 


出 
对 
S 
zy 
x 
i 


改 果 ， 这 可 能 是 因为 碱 性 磷酸 酶 的 激活 需要 较 高 水 平 的 锰 。 本 试验 结果 发 现 饲 粮 中 添加 


蛋 鸡 血清 钙 、 磺 、 和 葡 兢 糖 合 量 ， 谷 草 转 氨 酶 、 谷 丙 转 氨 酶 活性 均 无 显著 影响 ， 


清 生 化 指标 对 饲 粮 中 锰 添 加 的 水 平 


=] 


与 形式 均 不 敏感 。 
4 结论 

饲 粮 中 添加 60 mg/kg 的 蛋氨酸 锰 可 显著 提高 蛋 鸡 蛋 的 哈 夫 单位 、 蛋 壳 厚 度 及 和 蛋 壳 强 
度 ， 能 明显 改善 蛋品 质 ， 当 饲 粮 中 蛋氨酸 锰 添 加 量 增加 到 80 mg/kg 时 ， 能 显著 降低 蛋 鸡 于 


清 尿 酸 含量 ， 抑 制 蛋白 质 的 分 解 代 谢 ， 促 进 机 体重 白 质 的 利用 率 。 
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Effects of Dietary Manganese Methionine on Performance, Egg Quality and Serum Biochemical 
Parameters of Laying Hens 
ZHOU Minyao MIAO Liping QI Mingxing ZOU Xiaoting* 
(Key Laboratory of Animal Nutrition and Feed Science of Ministry of Agriculture, Feed Science 
Institute, Zhejiang University, Hangzhou 310058, China) 

Abstract: This experiment was conducted to study the effects of dietary manganese methionine on 
performance, egg quality and serum biochemical parameters of laying hens. Four hundred and 
eighty 53-week-old Jinghong No.1 laying hens with similar performance were randomly allocated 
to 5 groups with 6 replicates per group and 16 layers per replicate. A corn-soybean meal without 
manganese in the 5% premix was applied as the basal diet. The laying hens in the control group 
were fed the basal diet supplemented with 60 mg/kg MnSOa (as a manganese basis), and the others 
in the experimental groups were fed the basal diets supplemented with 20, 40, 60, 80 mg/kg 


manganese methionine (Mn-Met) (as a manganese basis), respectively. The pretest period lasted for 


ae 
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1 week, and the experimental period lasted for 9 weeks. The results showed as follows: 1) the 


average daily feed intake of laying hens in 40 mg/kg Mn-Met group was significantly higher than 


that in the control group and increased by 3.23% (P<0.05). Dietary Mn-Met had no significant 


effects on laying rate, average egg weight and the ratio of feed to egg of laying hens (P>0.05). 2) 


The Haugh unit, eggshell strength and eggshell thickness in 60 and 80 mg/kg Mn-Met groups were 


significantly higher than those in the control group (P<0.05). Compared with the control group, 


Haugh unit was increased by 8.42% and 10.32% (P<0.05), respectively, eggshell strength was 


increased by 12.13% and 17.05% (P<0.05), respectively, and eggshell thickness was increased by 


8.57% both (P<0.05). Dietary Mn-Met had no significant effects on albumen height and yolk color 


(P>0.05). 3) The serum uric acid (UA) content of laying hens in 80 mg/kg Mn-Met group was 


significantly lower than that in the control group and decreased by 25.12% (P<0.05). Dietary Mn- 


Met had no significant effects on the activities of alkaline phosphatase (AKP), glutamic oxalacetic 


transaminase (GOT) and glutamic-pyruvic transaminase (GPT) and the contents of calcium (Ca), 


phosphorus (P), glucose (GLU), total protein (TP) and albumin (ALB) (P>0.05), but the activity of 


AKP and the contents of ALB and Ca in Mn-Met supplemented groups showed an increasing trend 


in comparison with that in the control group. In conclusion, dietary Mn-Met can improve the egg 


quality, inhibit the protein catabolism and promote protein utilization. 
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